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mann und insbesondere J. W. Briihl an Kohlenstoffverbindungern
erzielt haben, zu erinnern, um einen Beleg beizubringen, dass in der
Untersuchung der Wechselbeziehungen der physikalischen Eigenschaften
bei organischen Verbindungen eine die giinstigsten Erfolge versprechende
Methode der naturwissenschaftlichen Forschung begriindet ist.

St. Petersburg, April 1883.

231. Hermann W. Vogel: Ueber die verschiedenen Modi-
fikationen des Bromsilbers und Chlorsilbers.

(Eingegangen am 9. Mai.)
I. Bromsilber.

Im Jahre 1874 veriffentlichte Stas in den Annales d. chim. et
phys. 2, 3, eine Reihe interessanter Abhandlungen iiber die ver-
schiedenen Modifikationen des Chlor-, Brom- und Jodsilbers. So be-
schreibt er u. A. vom Bromsilber sechs Modifikationen: die flockig
weisse und flockig gelbe, die pulvrig weisse und pulvrig
gelbe, die kérnig weissgelbe und die krystallisirte oder ge-
schmolzene.

Die beiden flockigen Modifikationen entstehen durch Mischen
verdiinnter Lisungen von ldslichen Bromiden mit verdinnten Silber-
nitratlsungen, die beiden pulvrigen durch heftiges Schiitteln der
vorigen, die kdrnige endlich durch Fillen aus sehr verdiinnten
Losungen erstgedachter Korper in der Siedehitze, oder durch tage-
langes Sieden der vorigen Modifikationen mit reinem Wasser. In Bezug
auf diese kdérnige Modifikation ist eine Notiz von Stas von héchstem
Interesse. Er sagt, dieselbe bilde den lichtempfindlichsten Kéorper,
welchen er kenne. Schon ein Belichten von 2—3 Sekunden in der
blassblauen Farbe eines Bunsenbrenners reiche hin, ihn zu schwirzen.

Diese photographisch hochinteressante Notiz blieb jahrelang voll-
stindig unbeachtet. Erst, als man 1878 die Entdeckung machte, dass
Bromsilber, in gelatinhaltigen Fliissigkeiten gefillt, durch tagelanges
Digeriren!) oder durch stundenlanges Sieden?) seine Lichtempfindlich-
keit ganz bedeutend steigert, wurde man auf Stas’s iltere Beob-
achtung aufmerksam 3).

1) J. Bennett, British Journ. of Phot. 1878, Bd. 25, p. 146.
%) Mannsfield, ibid. 1879, Bd. 26, p. 408.
%) Photogr. Mittheilungen XVI, p. 165.
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Jetzt haben diese Beobachtungen fiir die photographische Praxis
reiche Friichte getragen; sie fiihrten zur Herstellung der »Bromsilber-
gelatinemulsion« und der damit priparirten Bromsilbergelatinplatten,
welche die besten bisher iiblichen Jodsilbercollodiumplatten wohl um
das 20fache an Empfindlichkeit {iberragen und dem Photographen zur
Aufnahme bei triibem Lichte bereits unentbehrlich geworden sind.
Diese ausserordentliche Empfindlichkeit des in Gelatin inkorporirten
Bromsilbers war um so merkwiirdiger, als Bromsilber im Collodium
nur eine miissige Empfindlichkeit erreicht, die im giinstigsten IFalle den
vierten Theil der Lichtempfindlichkeit einer guten, gewdhnlichen Jod-
bromsilbercollodiumplatte ausmacht, und als alle Versuche, den Brom-
silbercollodiumplatten eine ebenso hohe Empfindlichkeit zu ertheilen,
bisher scheiterten. Die Erklirung snchte man in verschiedenen Rich-
tungen, theils in der Annahme verschieden empfindlicher Modifikationen,
theils in dem bei photographischen Processen oftmals ecine Rolle
spielenden Einfluss der Schichtsubstanz auf das eingeschlossene Brom-
silber, theils in der Entwicklung. Als Resultat zahlreicher Unter-
suchungen hat sich schliesslich heransgestellt, dass das Vorhanden-
sein verschiedener Bromsilbermodifikationen die Hauptursache der an--
gegebenen Unterschiede ist.  Die Fachliteratur fiber diesen (Gegenstand
ist enorm umfangreich.') Hier soll sie nur insoweit herangezogen
werden, als sie {iber die verschiedenen Bromsilbermodifikationen Licht
verbreitet. Monckhoven, einer der Ersten, der anf Stas hinwies,
nahm nicht, wic dieser. sechs. sonderun nur zwei Modifikationen des
Bromsilbers an, eine weisse, die beimn Fillen von kalten, bromid-
haltigen Gelatinlésuugen oder Collodlisungen mit Silbernitrat entstchen
soll, und eine griine, welche aus der ersteren hervorgeht durch Kochen,
Digeriren oder, wic Monckhoven zuerst darthat, durch Behandeln
mit Ammoniak.

Eder spricht, dhnlich Stas, von einer pulvrigen und einer kir-
nigen Moditikation des Bromsilbers.?) Abney nimmt drei Modifika-
tionen an, von denen zwei mit Monckhoven's stimmen, cine dritte
sich unter besonderen Verhiltnissen im Collodium bildet und duvrch
Empfindlichkeit fiir das Ultraroth anszeichnet.3) Diese Anschauungen
stimmen aber mit den Thatsachen nicht ganz iiberein. Man erhilt in
der That durch Fillen von bromidhaltigem Collodium mit alkoholischem
Silbernitrat eine Emulsion, in weleher weisses Bromsilber fein ver-
theilt ist, aber mit dem in der Kiilte aus Gelatinlosung gefillten
»weissen« Bromsilber ist jenes nicht identiseh, denn das letztere

) Diese Berichte XIII, 1204.
2) Theoric und Praxis der Gelatinemulsion, I. Auflage, p. 9.
%) Procced. Royal Soc. 1881, No. 217.



steigert durch Erhitzen der Emulsion seine Empfindlichkeit ganz be-
deutend, das erstere, im Collodinum erzeugte, dagegen gar nicht.

Eder nimmt an (a. a. 0.), dass durch Ammoniak das weisse
Bromsilber der Collodiumemulsion in »griines« iibergebe, aber dicse
Modifikation ist viel weniger empfindlich, als die »griine« der gekochten
Gelatinemulsion. Diese Umstinde liessen vermuthen, dass die mit
wissriger und alkoholischer colloidaler Iliissigkeit gefillten Brom-
silberarten sehr erheblich verschieden sein diirften.

Ich machte deshalb eine Reihe von Untersuchungen iiber diese
Punkte.

Ich benutzte die mannigfachsten Herstellungsarten von Bromsilber.
Ich erzeugte dasselbe in bromidhaltigen Gelatine- oder Collodlsungen
(erstere natiirlich wissrig, die andere alkoholisch) als »Emulsion«
theils in der Kilte, theils in der Wiarme. Die Emulsion selbst wurde
zum Theil frisch bei gelinder Temperatur auf Platten gegossen und
getrocknet, theils vorher gekocht oder nach Monckhoven mit Ammo-
niak behandelt. Ich versuchte. ferner aus diinnen Gelatinldsungen oder
Collodien gefilltes Bromsilber sich langsam absetzen zu lassen und
das Praecipitat auszuwaschen und frisch mit Collodinm oder Gelatin-
lésung zu mischen und damit Platten zu priipariren; endlich fillte ich
reines Bromsilber ohne Colloidsubstanz mittelst reiner wissriger oder
alkoholischer Bromidlosungen und suchte dieses auf Platten zu tragen,
indem ich Gelatinlosung oder Collodium als Bindemittel Lenutzte?).

Das Resultat aller dieser Versuche ist, dass man im Wesentlichen
zwel Bromsilbermodifikationen unterscheiden kann, das aus wiissrigen
Lisungen und das aus alkoholischen Ldsungen gefiillte; das erstere
nenne ich nach der Stelle des Maximums sciner Empfindlichkeit fiir
das Sonmnenspektrum (Wellenlinge 430) blau empfindlich, das
andere nach gleichem Princip indigoempfindlich. weil das Maximum
seiner Empfindlichkeit im Indigo bei Wellenlinge 438 —440 liegt?).
Die spectroskopischen Untersuchungsmethode, welche ich schon friher
zur Constatirung der Natur verschiedener photographischer Pripara-
tionen mit Erfolg verwendet hatte, bewihrt sich aunch hier3).

Es macht hierbei keinen Unterschied, ob die wiissrige oder alko-
holische Fliissigkeit, in welcher man das Bromsilber erzengt. Gelatine
resp. Collodium enthiilt, ob" man die Féillung mit Ueberschuss von lis-

1) Dic Ergebnisse dieser Versuche, so weit sie praktisches Interesse haben,
sind z. Th. bruchstiickweise in der photographischen Mittheilung, Jahrg. XIX,
zur Verdffentlichung gelangt. :

2) Bei Browmsilbercollodium erscheint das Maximum als cin ziemlich broites
Feld, dessen Ausdehnung je nach der Durchsichtigkeit der Luft fiir betreffende
Strahlen zu verschicdenen Zeiten ctwas verschieden ist (diese Berichte VII, 88).

3) Diese Berichte XIV, 1024.
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lichem Bromid oder Silbersalz vornimmt, ob sie in der Kilte oder in
der Hitze geschieht, ob das Bromsilber mit Ammon behandelt ist,

oder gekocht ist oder nicht.

Bedingung ist nur, dass bei Fillung des indigo-
empfindlichen Bromsilbers Losungen, die mittelst
fast absoluten Alkohols (969) gefertigt sind, ver-
wendet werden. Aus wissrigen alkoholischen

Ldsungen schligt sich auch Dblavempfindliches
Bromsilber nieder.

Die Unterscheidung von Bromsilbermodifika-
tionen nach der Farbe, wie sie Monckhoven vor-
schlug, muss ich danach verwerfen, denn das
» weisse« (besser gesagt weissliche) Bromsilber
der kalt hergestellten Gelatinemulsion ist mit dem
ebenfalls weissen Bromsilber der Collodemulsionen
nicht identisch, wie Monckhoven annahm. Dann
wird ferner die Farbe sehr wesentlich durch den
Umstand beeinflusst, ob Bromid oder Silbernitrat
bei der Fillung im Ueberschuss vorbanden ist,
wiihrend dieser Umstand auf das spectrale Ver-
halten des Bromsilbers gar keinen Einfluss ausiibt.
Ein Bild dieses Verhaltens der beiden Bromsilber-
modifikationen giebt beistehende Figur, welche ich
bereits a.a. 0. 1881 in diesen Berichten verdffent-
lichte. Dasselbe zeigt die Intensitit der Licht-
wirkung an verschiedenen Stellen des durch die
Sonnenlinien markirten Spectrums fiir blau- und
indigoempfindliches Bromsilber in Curven an.

Bekanntlich steht nun aber chemische Wirkung
mit Lichtabsorption im engsten Zusammenhang.
Wo das Maximum der Absorption im Spektrum
liegt, da befindet sich auch das Maximum der
chemischen Wirkung.

Ferner ist bekannt, dass die Absorptions-
streifen eine Verschiebung erleiden, je nach der
Natur des Mediums, in welchem der absorbirende
Korper inkorporirt ist. Insofern konnte der Unter-
schied in der Lage des Maximums der photo-
chemischen Wirkung bei beiden Bromsilberarten
auf den Unterschied der Medien — hier Gelatine,
dort Collodium — welche das Bromsilber ein-
schliessen, zuriickgefiihrt werden. Um iiber diesen

Berichte d. D. chem. Gesellschaft. Jabrg XVI.
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Punkt Klarheit zu erlangen, wurde blauempfindliches Bromsilber fiir
sich dargestellt (durch Fillen wiissriger Gelatinldsungen und Absetzen)
und dieses in Collodium vertheilt. Hierbei zeigt sich das Maximum
der photographischen Wirkung unverindert an derselben Stelle (1 450).
Es konnte somit keinem Zweifel unterliegen, dass die Verschiedenheit
in der Lage des Maximums der Empfindlichkeit nicht in der Ver-
schiedenheit des Mediums liegt, sondern in der Verschiedenheit der
Natur des Bromsilbers selbst.

Nun unterscheiden sich aber die beiden erwihnten Modificationen
des Bromsilbers nicht allein durch ihre verschiedene Spectralempfind-
lichkeit, sondern auch noch sehr bestimmt durch andere, nicht minder
charakteristische Eigenschaften, so dass an ihrer Natur als ganz ver-
schiedene Modificationen derselben Substanz kein Zweifel obwalten
kann. Dahin® gehort

1) die ungleiche Vertheilbarkeit in Gelatinelésung resp.
Collodium. Bereitet man eine Lésung von 3 g Bromammon in
100 ccm Alkobol von 96° und versetzt diese mit 5g Silbernitrat,
welche durch Sieden in 10 cem Alkohol von 86° gelést sind, so erhdlt
man einen kisigen Niederschlag, der in keiner Hinsicht sich von den
unter gleichen Verhiltnissen aus wisserigen Losungen gefillten unter-
scheidet. Wiischt man beide Niederschlige aus, und zwar den einen
mit Alkohol, den andern mit Wasser, so erhilt man schliesslich beim
Trocknen grobkérnige Massen, die, um photographisch gepriift zu
werden, in Collodium- resp. Gelatinelésung durch Schiitteln vertheilt
werden miissen. Hier macht sich nun ein sehr auffilliger Unter-
schied bemerkbar. Das aus Alkohol niedergeschlagene Brom-
silber vertheilt sich gar nicht in Gelatinelésung, sehr
leicht dagegen das mit Wasser gefillte. (Gerade das umge-
kehrte Verhalten zeigen beide Substanzen aber zu Collodium; hier
vertheilt sich das mit Alkohol gefillte Bromsilber vortrefflich, schlecht
dagegen das aus Wasser gefiillte. Immerhin gelang die Vertheilung
des letzteren in Collodium noch soweit, um das oben erwihnte, ver-
gleichende Experiment anstellen zu konnen, wihrend umgekehrt alle
Versuche, aus Alkohol gefilltes Bromsilber in Gelatineldsung zu ver-
theilen, scheiterten.

Es muss hier bemerkt werden, dass Fillung aus alkoholischen
resp. wisserigen Losungen ohne Anwendung einer Colloidsubstanz
immer ein grobes, fiir photographische Zwecke wenig geeignetes Ma-
terial ergiebt. Man pflegt daher fiir Zwecke der Photographie das
Bromsilber stets bei Gegenwart von Gelatine oder Collodium zu fillen;
hierbei zeigt es sich viel feiner vertheilt. Ein anderer Unterschied
beider Madificationen ist



2) die ungleiche Reducirbarkeit. Das blauempfindliche
Bromsilber ist viel schwerer zu Metall reducirbar als das
indigoempfindliche. Fertigt man Bromsilbercollodiumplatten (z. B.
durch Niederschlagen eines bromsalzhaltigen Collods mit alkoholischer
Silbernitratlosung, Aunfgiessen der so gewonnenen sEmulsion« anf Plat-
ten und Waschen der erstarrten Fliche mit destillirtem Wasser) und
Bromsilbergelatineplatten (durch Niederschlag einer gelatinehaltigen Bro-
midlésung und édhnlicher weiterer Behandlung wie vorhin), und iiber-
giesst beide mit einer Losung von ammoniakalischer Pyrogallussiure,
(dieselbe, die in der Photographie als »chemischer« Entwickler dient)?),
so schwiirzt sich dic Collodplatte sehr rasch unter Reduktion des
Bromsilbers, die Gelatineplatte nur sehr langsam. Aus diesem Grunde
konnen fiir Gelatineplatten viel stirkere »chemische« Entwickler in
Anwendung gebracht werden, als fiir Collodinmplatten (s. n. 3). Die
Erklirung, dass die Collodschicht leichter fiir fliissige Agentien durch-
dringlich sei als die Gelatine, ist hinfillig, da auch das in der leicht
durchdringlichen Collodgelatine eingebettete blavempfindliche Brom-
silber dieselbe schwere Reducirbarkeit zeigt. Ein fernerer Unter-
schied ist

3) das ungleiche Verhalten zu chemischen und optischen
Sensibilisatoren. Bekanntlich giebt es Karper, die durch ihre
Fihigkeit, bei der Belichtung eines lichtempfindlichen Stoffs einen der
frei werdenden Bestandtheile zu binden, die Lichtwirkung ganz be-
deutend beférdern. Wie ich bereits frilher mittheilte?), zeigt sich
diese Wirkung der Sensibilisatoren oder Beschleuniger ganz auffallend
bei AgBr-Collod, viel weniger aber bei AgBr-Gelatineplatten. Theil-
weise konnen hier Nebenwirkungen auf die Gelatineschicht die Schuld
tragen (a. a. 0.). Doch hat sich auch bei meinen Versuchen mit Col-
lodiumgelatine, wo solche Nebenwirkungen nicht vorliegen, die gerin-
gere Wirkung der chemischen und noch mehr der optischen Sensibili-
satoren herausgestellt. Nachgewiesen ist die giinstige Wirkung der
Sensibilisatoren auf blauempfindliches Bromsilber bis jetzt nur fiir
salpetersaures Silber und bei Pyrogallussiure, unter den optischen
Sensibilisatoren fiir Fuchsin?). Ein fernerer Unterschied ist

4) Das ungleiche Verhalten gegen die photographischen
Entwickler. Das bedichtete blanempfindliche Bromsilber
ist gegen den chemischen Entwickler ganz bedeutend (min-

) Siehe Vogel, Lehrbuch der Photographie, III. Aufl., p.69: ferner
Vaogel, der Fortschritt der Photographie scit 1829, p. 120,
2) Diese Berichte XIII, 1205.
3) Phot. Mittheil. 1879, p. 165.
Tt
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destens 15mal) empfindlicher als gegen den physikalischen?),
das indigoempfindliche gegen ersteren hochstens dreimal empfindlicher
als gegen letzteren.

Dieser Unterschied ist in photographischer Hinsicht der am
meisten auffallende, denn hier tritt die erstaunliche Empfindlichkeit
der neuen Gelatineplatten gegeniiber allen anderen Praeparationen nur
dann hervor, wenn man sie nach der Belichtung in der Camera obscura
mit dem chemischen Entwickler behandelt. Gegeniiber dem phy-
sikalischen Entwickler zeigt sich das blauempfindliche Bromsilber
nicht empfindlicher als das indigoempfindliche. Endlich zeigen beide
Modificationen

5) ein ungleiches Verhalten in der Wirme. Das blau-
empfindliche, mittelst Bromidiberschusshergestellte Brom-
silber steigert durch lingeres Erhitzen unter Wasser seine
Empfindlichkeit ganz bedeutend. Das indigoempfindliche
éndert durch Erhitzen seine Empfindlichkeit nicht.

Diese Steigerung der Empfindlichkeit des blavempfindlichen Brom-
silbers durch Digeriren oder Kochen ist schon lingere Zeit bekannt
(s. 0.), wilhrend das spectrale Verhalten und die sub 1-—4 ausge-
fihrten Eigenschaften zuerst von mir beobachtet wurden. Die Her-
stellung der jetzt iiblichen hochempfindlichen Gelatineplatten beruht
auf der Empfindlichkeitszunahme, welche blanempfindliches Brom-
silber in der Wirme erfdhrt. Mit Steigerung der Empfindlichkeit
#ndert sich das spectrale Verhalten dieses Bromsilbers nur in quanti-
tativer Hinsicht; es nimmt eine mehr griinliche Farbe an und zeigt
eine vermehrte Empfindlichkeit nicht nur gegen die hellblauen, sondern
auch gegen die siimmtlichen iibrigen Strahlen des Spectrums. Nach-
stehende Figur (Seite 1177) driickt in Curven die Intensitit und
Ausdehnung der bei drei verschiedenen Expositionszeiten (1/3, 1 und
3 Sekunden resp. 3, 10 und 20 Sekunden) gewonnenen Spectralbilder aus.

Die iibrigen Eigenschaften des blauempfindlichen Bromsilbers

(schwere Reducirbarkeit, schwere Vertheilbarkeit in Collodium, Indiffe-
renz gegen den physikalischen Entwickler) &ndern sich durch das
Erwiirmen nicht2).
1) Beim physikalischen Entwickler wird das bei der Belichtung entstehende
unsichtbare Bild durch einen auf der Platte durch Aufgiessen von Silberldsung
und verdiinnter Pyrogallussiure erzeugten Silberniederschlag sichtbar gemacht,
bei der chemischen durch Behandlung mit einem flissigen Reduktionsmittel
(alkalische Pyrogallussiiure oder Kaliumferrioxalatlosung, s. Vogel, Lehr-
buch a. a. O.).

%) In der Photographie bezeichnet man das durch Erhitzen empfindlicher
gewordene blauempfindliche Bromsilber als gereiftes im Gegensatz zu unge-
reiftem. Ich bezeichne das erstere als starkblauempfindliches Bromsilber
im Gegensatz zu schwachblauempfindlichen.
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Eigenthiimlich ist flir das feinzertheilte
blauempfindliche Bromsilber die Neigung, zusam-
menzubacken. Bereitet man blavempfindliches
Bromsilber iu verdiinnter (1 procentiger) Gelatin-
losung und hilt diese heiss, so setzt sich das
Bromsilber bald zu Boden und bildet dann eine
zusaummenhingende Masse, die sich durch Schiitteln
nur langsam wieder vertheilt und sich viel schwerer
in Natriumthiosulfat (Fixirnatron) lost als das
gewdhuliche Bromsilber.

Eine direkte Umwandlung oder Ueberfiihrung
der einen Bromsilbermodification in die andere
ist mir bisher nicht gelungen.

Das Wesen der Lichtwirkung ist eine be-
ginnende Reduktion. Danach sollte man glauben,
dass der leichter reducirbare Korper, d. h. das
indigoempfindliche Bromsilber, auch der licht-
empfindlichere sein miisse. Das ist aber nicht
der Fall. Der Grund liegt darin, dass bei der
Lichtwirkung nicht die chemische Reducirbarkeit,
sondern die Absorptionsfihigkeit fiir Licht in
erster Linie in Betracht kommt. Diese optische
Absorptionsfilhigkeit ist aber bei dem stark blau-
empfindlichen Bromsilber bedeutend grosser als
bei dem indigoempfindlichen. Daher riihrt seine
stirkere Lichtempfindlichkeit.

II. Chlorsilber.

Gleich wie beim Bromsilber constatirte auch
Stas beim Chlorsilber das Vorhandensein meh-
rerer Modificationen: 1) die gallertartige, 2) die
kisig flockige, 3) die pulvrige, 4) die kirnig
schuppig, krystallinisch geschmolzene (a. a. O.).

In der Photographie spielt das Chlorsilber
im Positivprocess e¢ine bedeutende Rolle, hier
wird das Bild erzeugt durch direkte Briunung

e g
Ry ®
W W
=g o IR~
=E =5
5557
cect ©o
o5 2y
5‘35 bi-;g
=5
—
o e
=g «Tg
BE
)
ﬁi |

—
i

TSI XIUTOY

a4

im Licht ohne Zuhiilfenahme einer »Entwickelung«. Dass aber Chlor-
silber auch nach kurzer Belichtungszeit einen unsichtbaren Lichteindruck
annimmt, der sich sowohl physikalisch als auch chemisch entwickeln
ldsst, ist bekannt. Meine frither iiber die Spectralempfindlichkeit des
Chlorsilbers angestellten Versuche!) wurden sowohl mit physikalischer
als auch chemischer Entwickelung angestellt. Neuerdings hat Eder

) Diese Berichte VI1I, 545.
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sich mit Chlorsilbergelatinemulsion eingehend beschiftigt ') und erkannt,
dass dieselbe durch Kochen ebenfalls an Empfindlichkeit zunimmt.
Spectralaufnahmen mit Chlorsilbercollodplatte macht Dr. Schultz-
Sellack ?). Abney unterwarf nicht blos Gelatinchlorsilber, sondern
auch Collodchlorsilberemulsion der Wirkung des Spectrums ¥).

Im Allgemeinen ist dadurch constatirt, dass die Stelle stiirkster
Empfindlichkeit beim Chlorsilber im Violett resp. Ultraviolett liegt.
Doch weichen die Angaben der einzelnen Forscher nicht unerheblich
von einander ab. Theilweise ist das darauf zuriickzufiihren, dass die
Intensitiit des Sonnenspectrums, namentlich am violetten Ende, .sehr
erheblich durch die schwankende Durchsichtigkeit der Atmosphire
beeinflusst wird und mit dieser Intensitit auch die Lage des Maximums
sich #dndert (diese Berichte VII, 88 und 546).

Ausserdem aber ergeben sich bei dem Chlorsilber, je nachdem es
in alkoholischen oder wissrigen Lésungen priparirt ist, dhnliche Diffe-
renzen als beim Bromsilber. Abney fand zwar solche nicht. Durch
meine Versuche konnte ich sie aber unzweifelhaft constatiren. Ich
fertigte Chlorsilbercollod- und Chlorsilbergelatinemulsion und zwar in
dhnlicher Weise wie die entsprechende Bromsilberemulsionen ). Ge-
dachte Emulsionen wurden alsdann zum Ueberziehen von Platten be-
nutzt und die Platten dem Sonnenspectrum gleichzeitig exponirt. Hier-
bei ergab sich ein ganz evidenter Unterschied zwischen Clorsilber-
gelatin und Chlorsilbercollodion. Wihrend ersteres das Maximum
seiner Empfindlichkeit bei H'H' zeigte, lag das Maximum bei letzterem
zwischen G und H etwa bei Wellenlidnge 410, wobei jedoch die Wir-
kung sich auf einer gewissen Strecke hin gleich blieb. Die Curve I
stellen die Wirkung zweier verschiedener Expositionszeiten auf Chlor-
silbergelatin, die Curven II die Wirkung auf Chiorsilbercollodion dar.

H' B G F bE  Sonnenlinien.

ultraviolett
. empfindlich
1 A S AgCl.
violett

ety empfindlich
II S AgOl.

) Eder, Die Photographie mit Chlorsilbergelatin. Wien, Verlag der
photogr. Corresp.

%) Photogr. Mittheilungen VII, 300.

%) Proceed. royal Society 1881, S. 13.

4) Eder, Die Photographie mit Chlorsilbergelatin. Wien, Verlag der
photogr. Corresp.



Es sind somit sehr kennbare Unterschiede in der Farbenempfindlichkeit
bei beiden Priparationen vorhanden und unterscheide ich danach das
ultraviolett empfindliche Chlorsilber der Gelatinemulsion (denn
die beiden H'H"-Linien Frauenhofer kann man schon dem Ultra-
violett zarechnen) und das violett empfindliche der Collodenul-
sionen.  Ob neben diesen spectralen Verschiedenheiten auch noch
andere ebeuso auffillige vorhanden sind, wie bei den Bromsilbermodifi-
cationen, miissen erst weitere Untersuchungen lehren.
Berlin, im April 1883.

232, S.Kiticsan: Ueber einige Bestandtheile des Weindestillates.
(Eingegangen am 9. Mai.)

Angeregt durch die bekannte Polemik zwischen Leo Liebermaun
und V. Warthua!) habe ich es unternommen tolgende Angaben Lieber-
maunns einer, Priifung zu unterziehen nédmlich:

1. Ob das Weindestillat thatsichlich nachweisbare Mengen
Ammoniak enthalte?).

Ob im Weindestillate Anieisensiure nachzuweisen ist3).

3. Ob aus Weindestillaten mittelst Silbernitrat thatsichlich ein
organischer Kdrper in Form eines weissen Niederschlages
gefillt werden kann, und ob daher die vou Liebermann
und Haas*) vertretene Ansicht begriindet ist, dass die von
V. Wartha empfohlene Methode des Nachweises der schwef-
ligen Siure keine geniigende Sicherheit biete?

1. Ueber den Ammoniakgehalt des Weines.

Die verbreitetste Ansicht der Oenochemiker scheint die zu sein,
dass das Ammoniak nur in Jungweinen und auch danu nur in solchen,
die zu lange auf Hefe lagerten, vorkomme?®). Das Irrige dieser An-
sicht wird sich aus den im Folgenden mitgetheilten Versuchen ergeben,
die fast ausschliesslich mit alten ausgegohrenen und gut behandelten
Weinen vorgenommen wurden. Unter allen diesen hat sich kein
einziger Wein gefunden, in welchem Ammoniak nicht in

) Diese Berichte XV, 437, 1398, 2553: XVI, 200.

?) Diese Berichte XV, 2554.

3) Diese Berichte XV, 438.

Y Diese Berichte XV, 154,

5 Dahlen, die Weinbereitung, Braunschweig 1882, pag. 649, — Babo
und Mach Handbuch des Weinbaues und der Keller-Wirthschaft Berlin 1883
Bd. 2, pag. 109.





